Mathematik-Zentralmatura in Europa

ANDREAS ULOVEC, WIEN

In einem vom Hochschuljubildumsfonds der Stadt Wien geforderten Projekt wurden die verschiedenen Arten der
Zentralisierung bzw. Teilzentralisierung der Reifepriifung in Mathematik, die Vorgehensweisen und Schwierig-
keiten bei der Umsetzung, sowie die Erfahrungen aus der Praxis in verschiedenen Européischen Lindern unter-
sucht und mit der dsterreichischen Situation verglichen, um daraus Lehren fiir fundierte Vorschlédge fiir eventuelle
zukiinftige Anderungen der Reifepriifung zu ziehen. Der Artikel stellt die Situation der Reifepriifung in den un-
tersuchten Landern (CZ, IT, PL, SK) dar und présentiert die in der Untersuchung gewonnenen Erkenntnisse.

1. Kurze Projektbeschreibung

1.1 Ausgangssituation

Die Reifepriifung an sich existiert in Osterreich schon seit etwa 150 Jahren. Diese Priifung war aus ihrer
Geschichte heraus dezentral, d.h. die jeweilige Schule bzw. die Lehrkrifte an der Schule entschieden,
welche konkreten Aufgaben bei der Reifepriifung gestellt wurden. Spéter kamen zentrale Richtlinien
iiber die Gestaltung, den formalen Ablauf, die zeitlichen Vorgaben etc. hinzu, der Inhalt der Fragestel-
lungen wurde allerdings weiterhin dezentral erstellt. Nach jahrelanger Diskussion iiber die Zentralisie-
rung der Reifepriifung im Sinne einer Zentralisierung der Fragestellungen (im Sinne der Vergleichbar-
keit der Schulabschliisse, dies jedenfalls ist das am 6ftesten genannte Argument) wurde diese im Schul-
jahr 2013/14 unter der Bezeichnung ,,standardisierte kompetenzorientierte Reifepriifung® umgesetzt.

Wiéhrend in den meisten Unterrichtsfichern nur vereinzelt Kritik geiibt wurde, war die Zentralmatura in
Mathematik schon vor und insbesondere nach ihrer Einfithrung einer sehr starken Kritik ausgesetzt.
Diese stammt von Lehrkriften und deren Ausbildner*innen, von Schiiler*innen und Eltern, und auch
von vielen Vertretern der Politik und der Medien. Einige Studien wurden durchgefiihrt und immer wie-
der Dinge geéndert. Die Erfahrungen anderer Lénder und Bildungssysteme wurden aber kaum unter-
sucht.

1.2 Methodologie

o Aufarbeitung und Darstellung der Entwicklung der standardisierten kompetenzorientierten Reife-
priifung in Osterreich.

 Sichtung und Aufarbeitung der Literatur iiber die Reifepriifung in Mathematik in den untersuchten
Landern. Geplant waren dabei Danemark, Grof3britannien, Italien, und die Slowakische Republik.
Diese Planung musste aufgrund der Corona-Krise gedndert werden, ndheres dazu wird spéter be-
richtet.

« Sichtung und Aufarbeitung der Literatur {iber Kompetenzen und Bildungsstandards in Mathematik.

» Feldarbeit: Forschungsaufenthalte an Institutionen zur Aus- und Weiterbildung von Lehrkriften in
den untersuchten Landern zur Ergédnzung der Literaturaufarbeitung, zur Beobachtung der Umset-
zung in der Praxis, und zum Erfahrungsaustausch mit Didaktiker*innen, in der Lehrer*innenbildung
titigen Personen und Lehrkriften aus diesen Landern.

 Aufarbeitung der Resultate von Analyse und Feldarbeit.

« Erstellung eines Berichts iiber die Resultate und Empfehlungen fiir zukiinftige Anderungen der zent-
ralen Reifepriifung im Fach Mathematik in Osterreich.
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1.3 Urspriinglicher Arbeitsplan
o Literaturrecherche (Schulsystem, Matura)
« Vor-Ort-Recherche in mehreren europdischen Landern (Danemark, England, Italien, Slowakei)
o Interviews mit Lehrer*innen (einheitlicher Leitfaden)

o Interviews mit in der initialen Lehrer*innen-Ausbildung titigen Personen (einheitlicher
Leitfaden)

o Sichtung von Material fiir die Maturavorbereitung

o Wo moglich: Beobachtung der Matura oder Maturavorbereitung
« Analyse und Empfehlungen
» Geplanter Beginn vor-Ort-Recherche: 04.2020

1.4 Revidierter Arbeitsplan

Die oben genannten Schritte wurden im Wesentlichen durchgefiihrt. Aufgrund der Corona-Krise muss-
ten jedoch einige Anderungen im Projektablauf erfolgen. Die europaweiten Reiseeinschrankungen er-
laubten es nicht, die geplanten Lander zu besuchen. Reine online-Interviews wéren aber nicht zielfiih-
rend gewesen, da ja die Sichtung von lokal verfiigbaren Matura-Ressourcen ein wichtiger Teil der Re-
cherchearbeit war. Daher wurden die folgenden Anderungen umgesetzt:

« Die Besuche in der Slowakei konnten wie geplant durchgefiihrt werden.

« Der Besuch in Danemark wurde durch einen Besuch in Polen ersetzt.

« Die Besuche in GroBbritannien wurden durch Besuche in der Tschechischen Republik ersetzt.

« In Italien wurde statt der Universita degli Studi di Palermo die Universita di Pisa besucht.

o Tatséchlicher Beginn vor-Ort-Recherche: 09.2020

2. Ergebnisse

2.1 Allgemeine Schulbildung und Mathematik-Matura in der Slowakei

Schulsystem

In der Slowakei herrscht Schulpflicht vom 6. bis zum 16. Lebensjahr. Das allgemeinbildende Schulsys-
tem in der Slowakei setzt sich wie folgt zusammen:

» Kindergarten/Vorschule (materské Skoly) fiir 3-6-jdhrige als (nicht verpflichtende) Vorschulbil-
dung.

o Primarstufe (4 Jahre) und Sekundarstufe I (5 Jahre): Diese beiden Bildungszeitrdume werden oft
durchgéngig in einer Schulform (zakladné skoly) absolviert. Schiiler*innen konnen aber auch nach
der Primarstufe in eine Gymnasium-Langform (Sek I und Sek II) wechseln.

» Sekundarstufe II: Hier erfolgt eine Aufteilung der Schulen in Allgemeinbildung, Berufsbildung und
kiinstlerische Bildung. Im allgemeinen Zweig (gymnazid) gibt es 4-, 5-, und 8-jdhrige Schulformen,
wobei die 8-jdhrige Schulform bereits nach der Primarstufe ansetzt, die 4- und 5-Jéhrige Form nach
der Sek I. Die berufsbildenden Sek I1-Schulen (stredné odborné skoly) reichen werden je nach Form
von 2 bis 5 Jahren Ausbildung. Der kiinstlerische Bereich wird von den Konservatorien (konzer-
vatoria) abgedeckt. Alle Langformen (mindestens 4 Jahre Sek II) konnen mit der Reifepriifung (ma-
turita) abgeschlossen werden. Diese ermdglicht — unabhéngig von der Schulform und den Reifeprii-
fungsfidchern — den Zugang zum Universitétsstudium.
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Es existiert eine Liste von Kompetenzen und Standards fiir jeden Unterrichtsgegenstand. Diese Liste
wird vom Staatlichen Pidagogischen Institut (Statny pedagogicky ustav), einer Abteilung des Ministe-
riums fiir Bildung, Wissenschaft, Forschung und Sport, erstellt.

Mathematikunterricht findet verpflichtend (mit unterschiedlicher Stundenzahl) in allen Schulstufen
statt.

Matura im Allgemeinen

Alle Schiiler*innen miissen die Matura in den Unterrichtsgegensténden ,,Slowakisch* und ,,Fremdspra-
che* ablegen. Zusitzlich miissen die Schiiler*innen 2 weitere Unterrichtsfacher wihlen, in denen sie
ebenfalls die Matura ablegen mochten (ein weiteres Fach kann freiwillig gewdhlt werden). Dabei kann
jedes Fach gewédhlt werden, welches in der Sekundarstufe II unterrichtet wird. Die Auswahl der beiden
Wabhlpflichtfacher erfolgt im September des letzten Schuljahres. Die Priifung in den zwei Pflicht- und
zwei Wahlpflichtgegenstinden finden schriftlich (Marz, ,.externe Priifung® genannt) und miindlich
(Mai/Juni, ,,interne Priifung®) statt. Die Fragen der schriftlichen Priifungen der Pflichtfacher und der
schriftlichen Priifungen zu einigen der Wahlpflichtfacher (auch Mathematik) werden dabei zentral vom
Nationalen Institut fiir zertifizierte Bildungsmessungen (Narodny ustav certifikovanych merani
vzdeldvania) erstellt, einer vom Ministeriums fiir Bildung, Wissenschaft, Forschung und Sport gegriin-
deten offentlich-rechtlichen Institution. Die Fragen der miindlichen Priifungen werden von den Lehr-
kréaften der jeweiligen Schule erstellt. Schiiler*innen, welche die freiwillige fiinfte Priifung ablegen,
konnen wihlen, ob sie eine schriftliche und eine miindliche, oder nur eine miindliche Priifung in diesem
Fach ablegen mochten.

Sollte ein*e Schiiler*in in einem Pflichtfach schriftlich nicht bestehen, kann dies durch die miindliche
Priifung ausgebessert werden (mindestens Note 3 muss erreicht werden). Ansonsten neuerliches Antre-
ten im September (und im seltenem Bedarfsfall zweite Wiederholung im Februar des Folgejahres).

Mathematik-Matura

Mathematik kann entweder als Wahlpflichtpriifung oder als freiwillige Zusatzpriifung absolviert wer-
den. Ca. 20 % der Schiiler*innen entscheiden sich fiir Mathematik als Maturagegenstand. Die Priifung
als Wabhlpflichtfach erfolgt schriftlich und miindlich. Die schriftliche Priifung besteht dabei aus 10 sin-
gle-choice-Fragen und 22 offenen Fragen. Sie dauert 150 Minuten. Die miindliche Priifung besteht aus
3 Aufgaben (eine theoretische Frage, ein Beweis, und eine Berechnung) und dauert 20 Minuten (+20
Minuten Vorbereitungszeit). Bei beiden Priifungsteilen kann ein einfacher Taschenrechner sowie eine
(den Priifungsangaben beigelegte) Formelsammlung verwendet werden.

Die Beurteilung der schriftlichen Priifung erfolgt zentral durch das Nationale Institut fiir zertifizierte
Bildungsmessungen. Dabei wird jede Frage mit 0 oder 1 Punkt bewertet. Die Beurteilung der miindli-
chen Priifung erfolgt durch eine Kommission an der Schule (2 interne und 1 externes Mitglied). Die
miindliche Priifung wird mit einer Note 1-5 beurteilt.

Werden bei der schriftlichen Priifung weniger als 25 % der Punkte erzielt, muss die gesamte Priifung im
September wiederholt werden. Wenn mindestens 25 %, aber weniger als 33 % erreicht werden, kann
bei der miindlichen Priifung angetreten werden. Wird dort mindestens Note 3 erreicht, ist die Priifung
insgesamt bestanden, ansonsten Wiederholung der gesamten Priifung im September. Werden bei der
schriftlichen Priifung mindestens 33 % erreicht, geniigt bei der miindlichen Priifung mindestens Note 4.
Sollte die miindliche Priifung Note 5 ergeben, muss ebenfalls die gesamte Priifung im September wie-
derholt werden. Das Maturazeugnis gibt sowohl den Prozentsatz der erreichten Punkte bei der schriftli-
chen Priifung als auch die Note der miindlichen Priifung an.
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Maturavorbereitung

In den letzten beiden Schuljahren werden in vielen Schulen Extrastunden in den (Pflicht- und haufig
gewihlten Wahlpflicht-) Maturafichern angeboten, auch in Mathematik. Sowohl das Anbieten dieser
Extrastunden als auch die Teilnahme ist freiwillig. Die Fragen aller bisherigen schriftlichen Mathema-
tik-Maturapriifungen stehen online zur Verfiigung. Viele (privat zu kaufende) Vorbereitungsmaterialien
stehen zur Verfiigung, manche davon erhalten eine Empfehlung des Ministeriums fiir Bildung, Wissen-
schaft, Forschung und Sport.

In der Lehrer*innen-Ausbildung wird die Matura in Mathematik kaum thematisiert.

2.2 Allgemeine Schulbildung und Mathematik-Matura in der Tschechischen Republik

Schulsystem

In der Tschechischen Republik herrscht Schulpflicht fiir 9 Jahre ab dem 6. Lebensjahr. Das allgemein-
bildende Schulsystem in der Tschechischen Republik setzt sich wie folgt zusammen:

 Kindergarten/Vorschule (materské skoly) fiir 2-6-jéhrige als (nicht verpflichtende) Vorschulbil-
dung. Seit 2017 ist das letzte Jahr der Vorschule verpflichend.

o Primarstufe (5 Jahre) und Sekundarstufe I (4 Jahre): Diese beiden Bildungszeitrdume werden oft
durchgéngig in einer Schulform (zakladni Skoly) absolviert. Schiiler*innen kénnen aber auch nach
der Primarstufe in eine Gymnasium-Langform (Sek I und Sek II) oder eine Konservatorium-Lang-
form (ebenfalls Sek I und Sek II) wechseln.

« Sekundarstufe II: Hier erfolgt eine Aufteilung der Schulen in Allgemeinbildung, Berufsbildung und
kiinstlerische Bildung. Im allgemeinen Zweig (gymnazia) gibt es 4-, 6-, und 8-jédhrige Schulformen,
wobei die 8-jahrige Schulform bereits nach der Primarstufe ansetzt, die 4- und 6-Jéhrige Form nach
bzw. im Laufe der Sek I. Die berufsbildenden Sek II-Schulen (stfedni odborné Skoly) werden ent-
weder mit einer Matura oder (bei kiirzeren Formen) mit einem Berufsbildungs-Zertifikat abge-
schlossen. Der kiinstlerische Bereich wird von den Konservatorien (konzervatote) abgedeckt. Die
Matura in allen Formen ermoglicht — unabhéngig von den Reifepriifungsfichern — den Zugang zum
Universitatsstudium.

Es existiert eine Liste von allgemeinen Kompetenzen und Standards, sowie fiir jeden Unterrichtsgegen-
stand eine spezifische Liste von Kompetenzen und Standards. Fiir Mathematik wird diese Liste von der
Union tschechischer Mathematiker und Physiker (Jednota ¢eskych matematikti a fyziki) erstellt.

Mathematikunterricht findet verpflichtend (mit unterschiedlicher Stundenzahl) in allen Schulstufen der
Primarstufe und der Sekundarstufe I statt. In der Sekundarstufe II ist Mathematik nur in einigen Schul-
typen verpflichtend.

Matura im Allgemeinen

Die Matura besteht aus einem staatlichen Teil und einem Schulteil. Im staatlichen Teil miissen alle
Schiiler*innen die Matura im Unterrichtsgegenstand ,,Tschechisch* ablegen, sowie zwischen den Ge-
genstinden ,,Fremdsprache* und ,,Mathematik* wahlen. Fiir den Schulteil wihlt die Schule 2-3 weitere
Unterrichtsfacher, in denen die Schiiler*innen die Matura ablegen miissen (zwei weitere Fécher konnen
freiwillig gewéhlt werden; Schiiler*innen konnen dabei nur Facher wihlen, die in der Sek II mindestens
144 Schulstunden unterrichtet wurden). Die Auswahl des Wahlpflichtfaches (Fremdsprache oder Ma-
thematik) sowie der freiwilligen Facher erfolgt im November des letzten Schuljahres.

Die Priifungen im staatlichen Teil und im Schulteil finden schriftlich (April/Anfang Mai) und fiir
»Ischechisch* und ,,Fremdsprache* miindlich (Mai/Juni) statt. Die Fragen des staatlichen Teils werden
dabei zentral vom Zentrum fiir die Messung von Lernerfolgen (centrum pro zjistovani vysledkt
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vzdélavani) erstellt, einer vom Ministeriums fiir Bildung, Jugend und Sport gegriindeten offentlich-
rechtlichen Institution. Die Fragen des Schulteils werden von einer Kommission in der jeweiligen
Schule erstellt. Der Schulteil kann schriftlich und/oder miindlich sein.

Sollte ein*e Schiiler*in beim staatlichen Teil nicht bestehen, kann er/sie im September erneut antreten
(hat aber grundsitzlich 2 Jahre Zeit fiir dieses zweite Antreten). Sollte die Wiederholung ebenfalls nicht
bestanden werden, muss das letzte Schuljahr (incl. Matura) wiederholt werden. Die Regelungen fiir den
Schulteil konnen individuell von der Schule festgelegt werden. In den meisten Fillen werden die Rege-
lungen des staatlichen Teils iibernommen.

Mathematik-Matura

Mathematik kann als Wahlpflichtpriifung des staatlichen Teils, oder als Pflichtpriifung (wenn die Schule
dies festlegt) oder freiwillige Priifung im Schulteil absolviert werden. Die Priifung als Wahlpflichtfach
im staatlichen Teil erfolgt schriftlich. Diese Priifung besteht dabei aus 26 Fragen, von denen etwa die
Halfte als offene Fragen gestellt werden, die andere Hélfte als single-/multiple choice Fragen. Die meis-
ten Fragen betreffen einzelne mathematische Themen, eine Frage ist komplexer aufgebaut mit mehreren
Themen. Die schriftliche Priifung des staatlichen Teils dauert 75 Minuten. Falls Mathematik als Pflicht-
priifung oder freiwillige Priifung im Schulteil abgelegt wird, kann die Schule die Modalitdten bestimmen
(schriftliche und/oder miindliche Priifung, Zeitdauer).

Die Beurteilung der staatlichen Priifung erfolgt zentral durch das Zentrum fiir die Messung von Lerner-
folgen. Die moglichen Punkte fiir jede Frage werden im Vorhinein festgelegt. Es gibt einen sehr detail-
lierten Korrekturschliissel. In Summe kénnen 50 Punkte erreicht werden. Fiir ein positives Bestehen
sind mindestens 17 Punkte erforderlich. Die Schiiler*innen diirfen einen einfachen Taschenrechner und
eine Formelsammlung verwenden. Die Beurteilungsmodalititen der Mathematikpriifung im Schulteil
werden von der jeweiligen Schule festgelegt.

Maturavorbereitung

Fiir die Vorbereitung stehen den Schiiler*innen einerseits die Priifungsfragen, deren Losung, sowie die
Korrekturschliissel der vergangenen Jahre zur Verfiigung. Andererseits gibt es kommerzielles Vorbe-
reitungsmaterial in unterschiedlicher Qualitit. Die konkrete Vorbereitung hingt von der jeweiligen
Schule ab. In der Schule der befragten Lehrerin beginnt die Vorbereitung zu Beginn des letzten Schul-
jahres. Etwa die Halfte der Unterrichtszeit wird in diesem Schuljahr fiir Maturavorbereitung verwendet.
Dabei werden zumeist die Priifungen aus den Vorjahren verwendet.

In der Lehrer*innen-Ausbildung wird die Matura in Mathematik kaum thematisiert.

2.3 Allgemeine Schulbildung und Mathematik-Matura in Polen

Schulsystem

In Polen herrscht Schulpflicht ab dem 6. Lebensjahr bis zum Abschluss der Sekundarstufe I (im Regel-
fall also fiir 9 Jahre). Das allgemeinbildende Schulsystem in Polen setzt sich wie folgt zusammen:

» Kindergarten/Vorschule (przedszkole) fiir 3-6-jahrige. Das letzte Jahr der Vorschule ist verpflich-
tend (die Schulpflicht beginnt also mit dem letzten Jahr der Vorschule).

 Primarstufe und Sekundarstufe I (in Summe 8 Jahre): Seit dem Beschluss der Bildungsreform in
Polen im Schuljahr 2016/2017 wird die Primar- und erste Sekundarstufe als 8jahrige gemeinsame
Schule (szkota podstawowa) fiir alle eingefiihrt. Am Ende dieser Schulphase findet eine ver-
pflichtende Abschlusspriifung statt. Diese ist ausschlieBlich fiir die Dokumentation des Wissens-
standes ausgelegt. Sie entscheidet nicht {iber den Zugang zu den Schulen der Sekundarstufe I1.
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o Sekundarstufe II: Hier erfolgt eine Aufteilung der Schulen in Allgemeinbildung bzw. Berufsbil-
dung. Im allgemeinen Zweig (Liceum ogolnoksztalcace) sind 4 Schuljahre zu absolvieren, im ho-
heren berufsbildenden Zweig (Technikum) 5 Jahre. Beide Schulformen kénnen mit der Reifeprii-
fung (egzamin maturalny) abgeschlossen werden. Diese ermdglicht — unabhéngig von der Schul-
form und den Reifepriifungsfidchern — den Zugang zum Universitétsstudium. Die einzelnen Univer-
sitdten konnen dabei Zulassungskriterien festlegen (z.B. Notendurchschnitt). Des Weiteren existie-
ren verschiedene Formen von 3jéhrigen Berufsschulen (trzyletnie szkoty specjalne, sowie branzowa
szkota I stopnia).

Es existiert eine Liste von Kompetenzen und Standards fiir jeden Unterrichtsgegenstand. Ein Teil dieser
Kompetenzen wird im Lehrplan direkt vom Ministerium fiir Nationale Bildung festgelegt. Ein weiterer
Teil durch die Zentrale Priifungskommission, einer vom Ministerium fiir Nationale Bildung gegriinde-
ten staatlichen Organisation.

Mathematikunterricht findet verpflichtend (mit unterschiedlicher Stundenzahl) in allen Schulstufen
statt. In der Sekundarstufe II kann der Mathematikunterricht in zwei Levels (Basis: 3-4 UE pro Woche
und Fortgeschritten: 6-8 UE pro Woche) angeboten werden.

Matura im Allgemeinen

Alle Schiiler*innen, welche die Sekundarstufe II erfolgreich abgeschlossen haben, erhalten ein Ab-
schlusszertifikat. Mit diesem Zertifikat konnen die Schiiler*innen bei der Matura antreten. Das Ablegen
der Matura ist an sich nicht verpflichtend (fiir den Besuch der Universitét aber notwendig). Alle Schii-
ler*innen miissen die Matura in den Unterrichtsgegenstdnden ,,Polnisch®, ,,Mathematik* und ,,Fremd-
sprache® zumindest im Basislevel (poziom podstawowy) ablegen. Zusitzlich miissen die Schiiler*innen
ein weiteres Unterrichtsfach wihlen, in dem sie ebenfalls die Matura ablegen mochten. Mindestens eines
der Unterrichtsfacher (entweder eines der Pflichtfacher oder das Wahlfach) muss dabei im Fortgeschrit-
tenenlevel (poziom rozszerzony) abgelegt werden.

Die Auswahl des Wahlfaches sowie die Entscheidung, welche(s) der Priifungsfiacher im Fortgeschritte-
nenlevel absolviert werden/wird, erfolgt im September des letzten Schuljahres. Die Schiiler*innen kon-
nen diese Entscheidung bis 7. Februar des letzten Schuljahres noch revidieren. Die Priifungen in den
Pflicht- und Wahlfachern finden schriftlich (Anfang Mai) statt. Fiir die Facher ,,Polnisch* und ,,Fremd-
sprache* finden zusétzlich auch miindliche Priifungen statt (diese spielen aber fiir die Aufnahme an den
Universitdten keine Rolle). Die Fragen der schriftlichen Priifungen werden dabei von der Zentralen Prii-
fungskommission (Centralna Komisja Egzaminacyjna) zusammengestellt. Die eigentliche Entwicklung
der Fragen erfolgt in den Regionalen Priifungskommissionen (Okregowa Komisja Egzaminacyjna).

Sollte ein*e Schiiler*in in einem Fach schriftlich nicht bestehen, kann im September bei der Wiederho-
lungspriifung angetreten werden. Diese findet direkt bei der Regionalen Priifungskommission und nicht
an der Schule statt. Bei einem neuerlichen Nichtbestehen (oder bei Nichtbestehen mehrerer Facher im
Haupttermin) muss das letzte Schuljahr wiederholt werden.

Mathematik-Matura

Mathematik muss als verpflichtendes Priifungsfach von allen Schiiler*innen, die bei der Matura antre-
ten, absolviert werden. Die Schiiler*innen kdnnen sich entscheiden, ob sie die Priifung im Basislevel
oder im Fortgeschrittenenlevel ablegen mdchten. Die Priifung erfolgt in beiden Féllen ausschlieBlich
schriftlich. Die schriftliche Priifung im Basislevel besteht dabei aus ca. 25 single-choice-Aufgaben (1
Punkt pro Aufgabe), ca. 6 einfachen offenen Aufgaben (2 Punkte pro Aufgabe) und 3 komplexeren
offenen Aufgaben (3-5 Punkte pro Aufgabe). In Summe konnen 50 Punkte erreicht werden. Die Priifung
dauert 170 Minuten. Die schriftliche Priifung im Fortgeschrittenenlevel besteht aus ca. 4 single-choice-
Aufgaben (1 Punkt pro Aufgabe) und ca. 10 komplexen offenen Aufgaben (2-7 Punkte pro Aufgabe).
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In Summe koénnen auch hier 50 Punkte erreicht werden. Die Priifung dauert 180 Minuten. Die Schii-
ler*innen diirfen einen einfachen Taschenrechner und eine Formelsammlung (die von der Schule zur
Verfligung gestellt wird) verwenden.

Die Beurteilung der schriftlichen Priifung erfolgt bei den Regionalen Priifungskommissionen. Der Kor-
rekturschliissel wird dabei von der Zentralen Priifungskommission zur Verfiigung gestellt. Die Korrek-
tor*innen sind Sek-II-Lehrkrifte, die dafiir eine Spezialausbildung mit Abschlusspriifung sowie regel-
méfige Weiterbildungen absolvieren miissen. Jede*r Korrektor*in beurteilt dabei ca. 3-4 Aufgaben, d.h.
die Aufgaben einer Schiilerin bzw. eines Schiilers werden von mehreren verschiedenen Personen korri-
giert.

Zum Bestehen der Priifung miissen mindestens 30 % der moglichen Punktezahl erreicht werden.

Maturavorbereitung

Es findet meist keine spezielle Maturavorbereitung in den Schulen statt. Manche Schulen organisieren
Testpriifungen, bei denen Angaben aus den Vorjahren verwendet werden. Die Fragen aller bisherigen
schriftlichen Mathematik-Maturapriifungen stehen online zur Verfiigung. Es gibt eine Reihe von Bii-
chern mit Trainingsmaterialien von privaten Verlagen.

In der Lehrer*innen-Ausbildung gibt es keine spezielle Vorbereitung.

2.4 Allgemeine Schulbildung und Mathematik-Matura in Italien

Schulsystem

In Italien herrscht Schulpflicht vom 6. bis zum 16. Lebensjahr. Im Weiteren herrscht eine Ausbildungs-
pflicht (hdhere Schule oder Berufsbildung) bis zum 18. Lebensjahr. Das allgemeinbildende Schulsystem
in Italien sich wie folgt zusammen:

« Kindergarten (angeboten durch servizi educativi) fiir 0-3-jdhrige und Vorschule (scuole dell'infan-
zia) fiir 3-6-jéhrige werden in einem integrierten System angeboten, sind jedoch nicht verpflichtend.

o Primarstufe (scuola primaria, 5 Jahre) und Sekundarstufe I (scuola secondaria di I grado, 3 Jahre):
Diese beiden Bildungszeitraume werden zum ersten Bildungszyklus zusammengefasst (ein Aufstei-
gen von einem Schuljahr zum néchsten ist auf jeden Fall ohne Priifung gewahrleistet), aber meist in
getrennten Schulen absolviert (es existieren allerdings auch integrierte Vor-, Primar- und Sek-I-
Schulen, istituto comprensivo). Der erste Bildungszyklus endet mit einer staatlichen Abschlussprii-
fung, deren Bestehen Voraussetzung fiir den Ubergang in den zweiten Bildungszyklus ist.

» Sekundarstufe II: Im sogenannten zweiten Bildungszyklus erfolgt eine Aufteilung der Schulen in
Allgemeinbildung und Berufsbildung. Der allgemeine Zweig (liceo) dauert 5 Jahre. Die Berufsbil-
dung kann in héheren technischen Schulen (istituto tecnico) mit 5 Jahren Dauer, in Berufsfachschu-
len (istituto professionale) mit 4 Jahren Dauer, oder in einer dualen Berufsbildung (meist 3 Jahre
Dauer) absolviert werden. Die ersten beiden Jahre der 5-jahrigen Schulformen sind dabei (auch an
den technischen Schulen) tiberwiegend der Allgemeinbildung gewidmet. Alle 5-jdhrigen Schulen
(liceo und istituto tecnico) konnen mit der Reifepriifung (offiziell esame di stato genannt, auch wenn
der frithere Name maturita oder auch Matura noch in hdufigem Gebrauch ist) abgeschlossen werden.
Diese ermdglicht — unabhéngig von der Schulform und den Reifepriifungsfachern — den Zugang
zum Universitdtsstudium. Fiir ein Mathematikstudium (und auch fiir andere Studien) sind an den
Universititen Vortests vorgesehen. Wenn diese nicht bestanden werden, konnen sie entweder wie-
derholt werden, oder der/die angehende Studierende muss eine Aufnahmepriifung ablegen.

Es existiert eine Liste von Kompetenzen und Standards fiir jeden Unterrichtsgegenstand, die sogenann-
ten Nationalen Richtlinien fiir den Lehrplan (indicazioni nazionali per il curricolo). Diese Liste wird

113



vom Ministerium fiir Bildung, Universitit und Forschung (Ministero dell’Istruzione, dell’Universita e
della Ricerca) erstellt.

Mathematikunterricht findet verpflichtend (mit unterschiedlicher Stundenzahl) in allen Schulstufen und
Schulformen statt.

Matura im Allgemeinen

Alle Schiiler*innen miissen die Matura im Unterrichtsgegenstand ,,Italienisch* und je nach allgemein-
bildenden Schultyp entweder in der Kombination ,,Griechisch/Latein“ oder in der Kombination ,,Ma-
thematik/Naturwissenschaften ablegen (an den technischen Schulen wird die zweite Priifung in tech-
nischen/6konomischen Gegenstand abgelegt). Zusétzlich miissen die Schiiler*innen eine facheriiber-
greifende (allgemeinbildende) miindliche Priifung ablegen. Die Priifung findet meist in der zweiten bis
dritten Juniwoche statt.

Die Fragen der schriftlichen und miindlichen Priifungen werden dabei zentral von Experten des Minis-
teriums fiir Bildung, Universitit und Forschung erstellt.

Die Klassenkonferenz (alle Lehrkréfte der Klasse) entscheidet, ob ein*e Schiiler*in zur Matura antreten
darf. Bis auf wenige Ausnahmefille (Schiiler*innen, die in mindestens vier Fachern gro3e Schwierig-
keiten haben) werden {iiblicherweise alle Schiiler*innen zugelassen. Sollte ein*e Schiiler*in bei einer
Priifung nicht bestehen, muss das Schuljahr und die Matura wiederholt werden (die Priifung wird von
ca. 92 % der antretenden Schiiler*innen bestanden). Die Klassenkonferenz kann auch beschlieBen, dass
nur die Matura wiederholt werden muss (dennoch kann erst im néchsten Jahr wieder angetreten werden).

Mathematik-Matura

Ein Antreten in Mathematik ist nur in naturwissenschaftlichen Schulen méglich, und nur als Kombina-
tionspriifung mit Naturwissenschaften. Die Priifung in Mathematik/Naturwissenschaften erfolgt aus-
schlieBlich schriftlich.

Die schriftliche Priifung besteht dabei aus 2 Problemstellungen mit jeweils einigen Teilaufgaben, und
8-10 zusitzlichen Einzelfragen. Die Schiiler*innen miissen dabei eine der beiden Problemstellungen
sowie 50 % der Einzelfragen wéhlen und beantworten. Fiir die Priifung ist ein Zeitrahmen von 6 Stunden
vorgesehen, die Schiiler*innen kénnen frithestens nach 3 Stunden das Schulgebiude verlassen. Bei der
Priifung kann ein einfacher (auch grafikfdahiger) Taschenrechner ohne symbolische Rechenfunktionen
verwendet werden. Schiiler*innen mit Migrationshintergrund kénnen ein zweisprachiges Worterbuch
Italienisch (in Siidtirol auch: Deutsch) — Erstsprache verwendet werden.

Die Beurteilung der schriftlichen Priifung erfolgt durch eine Kommission an der Schule. Bis 2017/2018
erfolgte die Beurteilung frei (also ohne Korrekturschliissel), seit dem Schuljahr 2018/2019 muss die
Kommission einem vom Ministerium fiir Bildung, Universitit und Forschung erstellten Bewertungsras-
ter und Referenzrahmen folgen. Die Schiiler*innen erfahren die Beurteilung innerhalb weniger Tage.

Es sind insgesamt 20 Punkte zu erzielen. Werden bei der schriftlichen Priifung weniger als 60 % der
Punkte erzielt, muss das Schuljahr und die Matura wiederholt werden (wie oben erwéhnt kann die Klas-
senkonferenz auch beschlieBen, dass nur die Matura wiederholt werden muss).

Maturavorbereitung

Es gibt zahlreiche Vorbereitungsmaterialien. Auch die Angaben aus den Vorjahren sind online verfiig-
bar.

In der Lehrer*innen-Ausbildung ist die Mathematik-Matura nicht Teil des Curriculums.
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3 Zusammenfassung der Empfehlungen von Mathematik-Lehrer*innen und
Didaktiker*innen in den untersuchten Landern

o Zentralisierte Fragestellungen bei den schriftlichen Reifepriifungen in Mathematik entsprechen dem
Usus der meisten Ldnder und sollten beibehalten werden.

Nicht nur die untersuchten Europdischen Staaten, sondern auch viele andere Lander in Europa und an-
derswo haben Abschluss- bzw. Reifepriifungen mit zentral erstellten Fragestellungen. Das erméglicht
einerseits eine bessere Vergleichbarkeit der Ergebnisse (wenn man von einem absoluten Beurteilungs-
ansatz und nicht von einem Verbesserungsansatz ausgeht), andererseits auch eine Gleichbehandlung
aller Schiiler*innen bei der eigentlichen Priifung. Der ,,Zentralansatz* wurde von keiner der interviewten
Expert*innen in Frage gestellt.

o Die Kompetenzorientierung der Fragestellungen sollte unbedingt beibehalten werden.

Die Kompetenzorientierung der Fragestellungen ist eine wesentliche Verbesserung gegeniiber dem bis-
herigen (vor-Zentralmatura) Modell der Reifepriifung. Sie entspricht dem Stand der didaktischen Wis-
senschaft und sollte unbedingt beibehalten werden. Dabei sind allerdings die folgenden Empfehlungen
nicht auBer Acht zu lassen.

o Die Erstellung der Liste der reifepriifungsrelevanten Grundkompetenzen sowie die Erstellung des
Aufgabenpools sollte nach klaren, nachvollziehbaren Kriterien unter moglichst breiter Einbindung
von Fachlehrkrdfien erfolgen.

Die Untersuchung hat ergeben, dass die Akzeptanz des Grundkompetenzenkatalogs (sowohl durch die
Lehrkrifte, als auch durch die Schiiler*innen und Eltern) in jenen Landern am hochsten ist, in denen
dieser Katalog in einem 6ffentlich nachvollziehbaren Prozess und unter Einbindung bzw. Einholung der
Meinung méglichst vieler Fachlehrkrifte erfolgt. In Osterreich ist das zur Zeit nur teilweise der Fall.
Die Kriterien sind zwar klar in einem Grundsatzpapier festgelegt, deren Anwendung zur Erstellung der
konkreten Grundkompetenzen ist mitunter aber nicht klar erkennbar. Feedback von Fachlehrkriften er-
folgt zwar in Kommissionen, aber die Meinung der breiten Masse der Fachlehrkréfte wird nicht erhoben.
Das soll nicht die Féhigkeit der Expert*innen schmilern, welche die Liste erstellen, aber eine deutlich
verstirkte Einbindung der Lehrer*innen wiirde sowohl die Akzeptanz der Liste als auch da und dort
deren Qualitdt verbessern.

Ebenso wie beim Grundkompetenzenkatalog hingt die Akzeptanz der Aufgaben stark von einem klar
nachvollziehbaren Entwicklungsprozess und einer breiten Einbindung der Fachlehrkréfte ab. Gerade bei
der Erstellung des Aufgabenpools ist hier in Osterreich noch einiges aufzuholen. Viele Lehrkrifte wis-
sen nicht, wer die Aufgaben nach welchen Kriterien erstellt. Ebenso wenig sehen sich die Lehrkrifte
gefragt, wenn es um die aktive Teilnahme an der Erstellung, oder wenigstens um die Mdglichkeit eines
Feedbacks zu den vergangenen Aufgaben geht. Hier ist dringend Verbesserungsbedarf gegeben.

o Die Mathematik-Reifepriifung als Pflichtfach bei der schriftlichen Klausur sollte beibehalten wer-
den.

Sowohl die Lehrkrifte aus Osterreich als auch die Lehrkrifte aus den anderen untersuchten Lindern
(jene, bei denen Mathematik als Pflichtfach gepriift wird, und jene, bei denen das nicht der Fall ist)
haben sich deutlich fiir eine Beibehaltung (bzw. Einfiihrung) einer verpflichtenden schriftlichen Reife-
priifung aus Mathematik ausgesprochen. Diese verstirkt einerseits die Bedeutung des Faches Mathema-
tik in der Gesellschaft, und ist andererseits ein wichtiger Ansporn flir Schiiler*innen, sich intensiv mit
diesem in vielen Wissenschafts-, Wirtschafts- und Gesellschaftsbereichen wichtigen Fach zu beschéfti-
gen.
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o Das Beurteilungsmodell der schriftlichen Reifepriifung in Mathematik sollte einer breiten Diskus-
sion und einer wissenschaftlichen Analyse unterzogen werden. Das dann aus diesem Prozess resul-
tierende Beurteilungsmodell sollte evaluiert und — nach einer eventuell notwendigen Modifizierung
— dann fiir lingere Zeit beibehalten werden.

Viele Eltern, Schiiler*innen, und auch Lehrkrifte beklagen die nicht-Vorhersehbarkeit der Beurteilungs-
grundlage bzw. des Punktesystems. In den letzten Jahren erfolgte nahezu jedes Schuljahr eine Anderung.
Das ist einerseits verstindlich, da man Schwichen des Beurteilungssystems ja nicht einfach hinnehmen
kann, sondern korrigieren muss. Andererseits wire es in dieser Hinsicht besser, eine umfassende, 14n-
gerfristige Analyse durchzufiihren, daraus ein Modell zu erstellen, dieses zu evaluieren, und das so ent-
standene und evtl. modifizierte Beurteilungsmodell dann fiir einen ldngeren Zeitraum beizubehalten.
Wihrend dieses Zeitraums — ein Vorschlag wire 5 Jahre — kann das Modell dann beobachtet und evalu-
iert werden, und im 5-Jahres-Rhythmus eventuell notwendige Anderungen durchgefiihrt werden. Diese
Anderungen sollten selbstverstindlich auch mit nachvollziehbaren Begriindungen und frithzeitig be-
kanntgegebene werden.
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